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INFORMAZIONI GENERALI
Infarmazioni generali del richledente
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Descrizione del materiale testato

Prodotti: Campioni di vetro direttamente stampati con Poligraf "Nanopigment Inks".
Codice: PG
Dimensioni:  Campione 200x250 mm, spessore 5 mm.

Strisce 50 mm cad. [gidllo, ciano, magenta, nero)

Vedi figura 2 dell' Allegato A,

Metodo di prova

UNI EN ISO 11341 Paints and varnishes - Artificial weathering and exposure to artifi-
cial radiation - Exposure to filtered xenon-arc radiation. 01/07/2005

Risultati possibili

Possibile risultato Significato

P PASS, materiale conforme alle specifiche

F FAIL, materiale non conforme alie specifiche

NA NOT APPLICABLE, non concerne il maieriale in esame
NE NOT EXECUTED, concerne il materiale ma non eseguito

Apparecchiatura utilizzata

Suntest XLS+ Hl + Sunspray (Aflas); Caliper Kanon EMA (EMA-20B). Vedi figura |
dell' Allegato A.

Misure ed incerteize

Parameters Uncertainty J Measurement range (ni.r.)
Temperature-humidity-pressure laboratory measurcment {(environmental)

Temperature (°C) +0.3°C -3+30°C
Humidity (%RH) =4,4%RH 25+95%rH

Pressure {'Pn) +3,7hPan 725+1050hPa

Solar radiation testing

Iradiance (W/m% 10% 02000 Wi’
300nm + 400nm 309nm + 400nm

Societa con unico soclo, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinarla, R.E.A. 444531
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SCOPO DEL TEST

Qluesto test viene condotio per valutare I'eventuale degradazione dei colon dei
campioni in esame quando esposti a simulazione di radiazioni solar.

SPECIFICHE DEI TEST

Da tabella 3 di UNI EN SO 11341

Method A — Exposure using daylight filters (Artificial weathering)
leradiarce (%} r .
. Black-standard Chamber Relative
C)“i’c Bxposure period Broadbarc Narrowbarid temperature temperature humdity
n (300nm to 460nm) (340 am) :c o 5
Wym? W/ ¢
, 102 min dry £042 0.5140,02 [F°1] Mot conlrolled Not contro-led
; I8 min water spray 6022 0,515),02

* Tne Imadlance values given are those that have historicatly been used. In apparatus capable of
producing higher iradiance, the aciual Iradiance may be significanily higher than the stated va-
lues, e.g. up fo 180 W/m2 (300 nm to 400 nm] for xenon-arc lamp with daylight flliers or 162 W/m2
(300 nm 10 400 nm) for xenon-arc with window glass filters.

CONDIZIONL! DEL TEST

Numero di cicli eseguiti: 2 x 500 h (1000 h = 41,4 giorni)
Data inizio analisi: 22 Aprile 2010
Data fine analisi: 07 Giugno 2010

Test eseguito: Variazicne colari

CRITERI DI ACCETTABILITA’

- Nessun particolare criterio di accettabilita
- Neirisultali del test saranno riportati | requisiti richiesti dal cliente richiedente
- Un esame visivo verificherd che nessun danno sia occorso dopo I'esposizione

RISULTATI DEI TEST

Testl: 500 h

Condizioni ambientali del test: Temperafura 22.2°C
Umiditd 48% Rh
Pressione 1005 hPa

Il Test & conforme ai requisiti del richiedente

Variazione di colore; Giallo nessun cambiamento
Ciano nessun cambiamento
Magenta nessun cambiamenio

Soclela con unlco soclo, lscr. CCIA Bologna C.F. e PIVA n.02506671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444531
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Nero nessun cambiamento
Vedi figura 3 dell' Alegato A

Test2: 500 h

Condizioni ambientali del test:  Temperatura 22.5°C
Umiditd 42% Rh
Pressione 1012 hPa

Il Test & conforme qi requisiti del richiedente

Variazione di colore: Giallo media decolorazione
Ciano nessun cambiamento
Magenta nessun cambiamentio
Nero debole decolorazione
Vedi figura 4 dell' Allegato A

ALLEGATO A: RISULTATI DE! TEST

Figura 1: Allestimento della camera

Soclela can unico soclo, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinarla, R.E.A. 444931
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Figura 2: campioni prima dell'esposizione

—
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Figura 3: campioni dopo 500 ore di esposizione. Sulla sinistra il campione di riferimen-
to; sulla destra it campione esposto.

Socleta con unico soclo, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinaria, A.E.A. 444931
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Figura 4: campioni dopo 1000 ore di esposizione. Sulla sinistra il campione di riferi-
mento; sulla destra il campione esposto.
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TEST AMBIENTALE: VETRO STRATIFICATO -
PROVA DI DURATA (UNI EN ISO 12543-4:2000)

Progetto: VETRO STRATIFICATO stampato con Poligraf Nanopigment Inks.

Richiedente: Poligraf srl. Ref. 110-04-2_pch
Referente: Giancarlo Rabuffo

Per Wessling Italia srl, approvato da:
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INFORMAZIONI GENERALI

Informazioni generali del richiedente

MuchColours

Descrizione del materiale testato

Prodotti: Campioni di vetro stratificato stampato con Poligraf “Nanopigment Inks" su
i) Film di EVA;

ii) Su vetro poi laminato con film di EVAI;
iii) su PVB.
Codice:
i) EVA PE
ii) EVA PG
iii) PVB

Dimensioni: campioni 200x250 mm.
Nessuna protezione sui bordi.

Metodo di prova

UNI EN 15O 12543-4:2000 Gilass in building - Laminated glass and laminated safety
glass - Part 4: Test methods for durability

Apparecchiatura utilizzata
Come da UNI EN ISO 12543-4.

Misure ed incertezze

Parametri | Incertezza | Intervallo/valore della misura
Per test ad alta umidita

Temperatura (°C) £ I°C i

Umidita (%RH) 100%

Per test ad alta temperatura

Temperatura (°C) [ +1°C | 100 °C (2h)

SCOPO DEL TEST

Societa con unico socio, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.0250667 1201, Sez. Ordinaria, A.E.A. 444931
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Questo test viene condotto per valutare I'eventuale formazione di bolle, delamina-
zioni od opacita in campioni sottoposti a condizioni di temperatura ed umidita ele-

vate.

SPECIFICHE DEI TEST

Per alta umidita, specifiche in accordo con il punto 5.3.1.
Per alta umiditd, specifiche in accordo con il punto 4.

RISULTATI DEL TEST?

Test ad elevate umidita

Codice campione Variazione colori Bolle Delaminazioni | Opacita
EVA PE Appena rilevabile Nessuna Nessuna Nessuna
EVA PG Appena rilevabile Nessuna Nessuna Nessuna
PVB Appena rilevabile Nessuna Nessuna Nessuna
Test ad elevate temperatura

Codice campione | Variazione colori | Bolle Delaminazioni | Opacita
EVA PE Nessuna Piccole bolle sui bordi | Nessuna Nessuna
EVA PG Nessuna Piccole bolle sui bordi | Nessuna Nessuna
PVB Nessuna Piccole bolle sui bordi | Nessuna Nessuna

! Questi rsultati si riferiscono ai campioni analizzati. Wessling Italia ivi dichiara che | campioni analizali hanno le
caratteristiche descritte nel presente rapporto.

Societa con unico soclo, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444931
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ENVIRONMENTAL TESTING: ARTIFICIAL WEATHERING
AND EXPOSURE TO ARTIFICIAL RADIATION

Project: GLASS printed with Poligraf Nanopigment Inks,

Applicant: Poligraf srl. Ref. 110-04-2_pch

Referent: Giancarlo Rabuffo

For Wessling Italia sil, approved by:
Dr. Chiara Piana, PhD

June 30, 2010
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GENERAL INFORMATION

Applicant general information

=
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Description of tested material

Products: Samples of glass directly printed with Poligraf *Nanopigment Inks".
Code: PG
Dimensions: Sample 200x250 mm, thickness 5 mm.

Strips 50 mm each (yellow, cyan, magenta, black)

See piclure 2 of Annex A.

Reference method

UNI EN ISO 11341 Painis and varnishes - Artificial weathering and exposure to artifi-
cial radiation — Exposure to filtered xenon-arc radiation, 01/07/2005

Possible results

Possible case verdict Meaning

P PASS, material compied with specificafion

F FAIL, material not complied with specification

NA NOT APPLICABLE, does not concern the material
NE NOT EXECUTED, concerns material not carried out

Test equipment

Suntest XLS+ Il + Sunspray (Atlas); Cdliper Kancon EMA [EMA-20B). See picture 1 of
Annex A,

Measurement uncertainty

Parameters l Uncertainty Measurement range (n.r.)

Temperature-humidity-pressure Inhoratory mcasurement (envirommental)

Temperature (°C) +0,5°C S+50°C
Humidity (%RH) +4,4%RH 25+G3%rH
Pressure (hPa) £3,7hPa 795+1050hPa
Solar radintion testing
lrradianee {(W/rd) 0% 0+ 2000 W/m?
3Onm = 400nm 300nm = 400nm

Socleta con unlco socio, iscr. CCIA Bologna C.F. e PIVA n.02506671201, Sez. Ordlinaria, R.E.A. 444931
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OBJECT OF TEST

This test is performed in order 1o evaluate the colours degradation of the samples
when they are exposed to solar simulating radiation.

TEST SPECIFICATIONS

From Table 3 of UNIEN ISO 11341

Method A — Exposure using daylight filters (Artificial weathering)
ma g
i Dlack-standard | Chamber Relative
CY‘;}C Exposure period Broadband Narrowbanld emperair: lemperalure humidity
i (300am to 400nnt) {340 nm) o o o
W/m? W/ *nn ’
5 102 min dry 60=2 0,5[20,02 [ XX Not confralled Not conifrolled
18 min water spray 60=2 0,51£0,02 - . -

* The Iradiance values glven are those that have historically been used. In apparatus capable of
producing higher imadiance, the actual Iradlonce may be significantly higher than the stated val-
ues, e.g. up to 180 W/m2 (300 nm to 400 nm) for xenon-arG lamp with daylignt fliters or 162 W/m?2
(300 nm to 400 nmm) for xenon-arc with window glass fiiters.

TEST CONDITIONS

Number of cycles performed: 2 x 500 h {1000 h = 41,6 days)
Start of analysis: April 227 2010
End of anaiysis: June 071 2010

Performed test: Colour change
ACCEPTANCE CRITERIA

- No particular accepiance criteria
- In the test result will report the results of examination required by Applicant
- Visual examination shall verify that no damage occurred after exposure

TEST RESULTS

Testl: 500 h

Test environmental condifions:  Temperature 22.2°C
Humidity 48% Rh
Pressure 1005 hPa

Test comply to applicant requirements

Colour change: Yellow no change
Cyan no change
Magenta no change

Socleta con unlco socio, [ser. GCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinarla, R.E.A. 444931
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Black no change
See Picture 3 of Annex A

Test2: 500 h

Test environmental conditions:  Temperature 22.5°C
Humidity 42% Rh
Pressure 1012 hPa

Test comply to applicant requirements

Colour change: Yellow medium fade
Cyan no change
Magenta no change
Black very little fade
See Picture 4 of Annex A

ANNEX A: TEST REULTS

Picture 1:Set up of the chamber

Sacleta con unico soclo, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.025068671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444531
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Picture 2: samples before exposure

Socleta con unlco socio, 1scr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez, Ordinarla, R.E.A. 444931
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Picture 3: samples after 500 h of exposure. On the left the reference malerial; on the
right the exposed material.

‘Societd con unlco socio, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n,02506671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444931



" == WESSLING

WESSLING italla Srl

Via del Lavoro 4/A
40057 Quarto Inferiore (BO)
Tel:051 19984576

Fax:051 19984577

Picture 4: samples after 1000 h of exposure. On the left the reference material; on the
right the exposed material.

Societa con unico socio, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinarla, R.E.A. 444931
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Certificate of Analysis n°.: 110/pch3

ENVIRONMENTAL TESTING: LAMINATED GLASS -
TESTS FOR DURABILITY (UNI EN 1SO 12543-4:2000)

Project: LAMINATED GLASS printed with Poligraf Nanopigment Inks.

Applicant: Poligraf srl. Ref. 110-04-2_pch

Referent: Giancarlo Rabuffo

For Wessling Italia srl, approved by:
Dr. Chiara Piana, PhD

July 30, 2010

Societa con unico socio, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444931
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GENERAL INFORMATION

Applicant general information
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Description of tested material

Products: Samples of laminated glass printed with Poligraf “Nanopigment Inks” on

i) EVA foil;
ii) on glass and laminated with EVA foil;
iii) on PVB.
Code:
i) EVA PE
ii) EVA PG
ii) PVB

Dimensions: Sample 200x250 mm.
No edge protfections.

Reference method

UNI EN ISO 12543-4:2000 Glass in building -- Laminated glass and laminated safety
glass -- Part 4: Test methods for durability

Test equipment

As per UNI EN ISO 12543-4,

Measurement uncertainty

Parameters | Uncertainty | Measurement Range/value
For high humidity tests

Temperature (°C) +1°C 51 °C

Humidity (%RH) 100%

For high temperature tests

Temperature (°C) | +1°C | 100 °C (2h)

OBJECT OF TEST

This test is performed in order to evaluate the bubbles, delaminations, cloudiness of
the samples when they are exposed to high humidity and high temperature.

Societa con unico socio, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444931
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TEST SPECIFICATIONS

For high humidity test, specifications according to point 5.3.1.
For high temperature test, specifications according to point 4.

TEST RESULTS!

High humidity test

Samples designation | Bubbles Delaminations Cloudiness
EVA PE None None None
EVA PG None None None
PVB None None None

High temperature test

Samples designation | Bubbles Delaminations Cloudiness
EVA PE Very tiny on borders None None
EVA PG Very tiny on borders None None
PVB Very tiny on borders None None

1 These results are referred to the analyzed samples. Wessling Italia hereby declares that the analyzed samples do
have the features described in this certificate of analysis.

Societa con unico socio, Iscr. CCIA Bologna C.F. e P.IVA n.02506671201, Sez. Ordinaria, R.E.A. 444931







QUALITY OF LIFE

Lungimiranza e conltinuo scambio di idee, sono arfefice delle vere innovazioni. Tuthi nella nosfra
azienda, dai tecnici ugli sviluppalori ai sempﬁci assistenti di laboratorio sono direttamente coinuol-
fi nella redlizzozione di percorsi dlfernativi che definiscono quasi sempre nuouve aniuzioni ma
con un'occhio sempre affento al rispelto per lambiente ed alla qucllll'cl di untuu

La salvaguardia dellambiente, la sicurezza dei prodotti e la durevole caacupuzrpne della’ quadlita
sono alcune fra le r-u:hlesl'e dei nostri Fempi i €

- Tuthi | nostri processi ed i nosfri prodofti vengono r‘esnhr‘mgd‘e real'ul‘l e 'cerfificali dalle plu
gmndl e referenziate aziende di ondlisi @ certificazione perche per’ noi'&. thumenlale assicu-
rore e dare fulte le cerltezze dl ciaénl‘e che ripone Fiducia nelle nosfre soluzioni pe'h redlizzare

il suo business.
I ‘ . - . - -
E cosi che sosteniamo i nosfri clienti at

i 0

5._'11- - g

hds Bl

Long view and confinuous ideas inferchange are fhe malter of redl innavations.

Everyone in our company From fhe Fechnician, fo fhe developers are personally involved:in
fhe Pulfillment of differenf way which almoslh always éfeT’Em‘nml’e new solutions..caring abouf
fhe environment and fhe qudlify of liFe, of couree!

Ervironment safeguarding and quality of producte are just some of nowadaye markel request.

Both, processes ond products are dlwaye fesfed and cerlificated by fhe mosf important analy-
sis labs, becouse, fo Eiue sureness and reassure fhe cusfomer i1s our gm:ll. Since he First pufs
8 frusk on us to redlize his own business we Feel in debl withh him and thal's whtd we I‘r*H to

- supporl him doing our best!
In Fhis way we take care of our customer.
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